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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung zum Gewinnen potentialgetrennter Synchro- 
nisierimpulse aus einem Wechselsparmungsnetz. 

Insbesondere bei elektrischen Energieversorgungen, wie bei SchaltnetzteUen niedriger 
Leistung zur Versorgung von Haushaltsgeraten, ist es oft erforderlich, ziisatzlich zu einer 
Ausgangsspannung, z.B. 9,6Volt, an der Sekundarsaite eines Schaltnetzteiles ein potentialge- 
trenntes, netzsynchrones Ausgangssignal *ur Synchronisierung von Phasenanschrdttsteue- 
rungen und/oder Uhren zur Verfttgung zu haben. Das Synchronsignal als Schutzkleinspan- 
nung bedarf einer sicheren elektrischen Trennung, und die Funktion soil audi ohne Erdlei- 
teranschluss gewahrleistet sein. 

Nach dem Stand der Technik wird an der Sekundarseite von Schaltnetzteilen aus einer 
Ableitung der Netzspannung uber ohmsche Widerstande und bei Trennung von der Netz- 
spannung durch dafttr geeignete Schutzimpedanzen, das Synchronisierungssignal gewon- 
nen. Dabei muss allerdings einErdleiter angeschlossensein, mit dem die sekundare Masse 
zu verbinden ist und der Nvdlleiter des Netzes muss starr geerdet sein. 

Erne Aufgabe der Erfindung besteht darin, potentialgetrennte Syndironisierimpulse mit 
einfachen Mitteln und bei sauberer galvanischer Trennung zu gewinnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit einer Schaltung zum Gewinnen potential getrenn- 
ter Synchronisierimpulse aus einem Wechselspannungsnetz gelost, bei welcher erfindungs- 
gemafi an einem Spannungsteiler eines Halbleiterschalters die mittels eines Einweggleich- 
richters gleichgerichtete Netzspannung Uegt, in den Arbeitskreis des Schalters die Sendedio- 
de eines Optokopplers geschaltet ist, wobei der Arbeitskreis in Serie mit der Sendediode 
einen Vorwiderstand aufweist, tiber den ein Speicherkondensator periodisch aufladbar und 
ttber die Sendediode entladbar ist, und dem Empf angselement des Optokopplers zumindest 
ein Transistor nachgeschaltet ist, der von einer von dem Netz galvanisch getrennten Span- 
nungsquelle gespe ist ist und in ^en_Arteitskrete^ _ 
Synchronisierimpulse zur Verfttgung stehen. 

Dank der Erfindung erhalt man auf einf ache Weise ein weitgehend rechteckformiges Syn- 
chronisiersignal, mit welchen unterschiedliche Auf gaben, insbesondere an der Sekundarseite 
vonSchaltnetzteilen, gelost werdenkonnen. 



Der Halbleiterschalter ist mit VorteU ein Transistor. 



Bei einer Variante ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass parallel zu dem Speicherkondensa- 
tor eine spannungsbegrenzende Zenerdiode Uegt. 

Ein weitere zweckmMfiige Variante ist dadurch gekennzeichnet, dass in dem Arbeitskreis des 
Schalters die Serienschaltung des Vorwiderstandes, der Sendediode und eines Strombegren- 
zungswiderstandes Uegt, wobei der Speicherkondensator paraUel zu der Serienschaltung 
Sendediode-Strombegrenzungswiderstand-Schaltstrecke des Eingangstransistors Uegt 
Welters kann dabei parallel zu der Sendediode ein Widerstand zur Potentialdefinierung 
liegen. ° 

Um das Eindringen von hochfrequenten Storungen und eine Verfaischung des Synchroni- 
siersignals zu vermeiden, kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass parallel zu eine 
Widerstand des Eingangsspannungsteilers ein FUterkondensator Uegt. 

Weiters ist es vorteilhaft, wenn der dem Empfangselement nachgeschaltete Transistor ein 
Darlingtontransistor ist. 

In vielen Fallen ist es empfehlenswert, wenn dem Transistor, welcher dem Empfangselement 
des Optokopplers nachgeschaltet ist, ein weiterer Transistor zur Phasenumkehr nachgeschal- 
tet ist, wobei an dem Arbeitswiderstand dieses Transistors die Svnchronisierimpulse zur 
Verfttgung stehen. ^ 

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden anhand eines Ausftihrungsbeispie- 
les naher erlautert, das in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigt die einzige Figur 
eine AusfuhrungsmogUchkeit einer Schaltung nach der Erfindung. 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, Uegt eine Eingangsnetzspannung U N , z.B. 230V, 50 Hz, 
uber eine Gleichrichterdiode Dl welche einen Einweggleichrichter darstellt, an einem Basis- 
spannungsteUer R1/R2 eines npn-Transistors Tl. Im KoUektorkreis des Transistors Tl Uegt 
d^enscfraft^ er Sendediode DO eines Optokoppler OKO 

und ernes Strombegrenzu^^ - - 

KoUektoranschluss des Transistors Tl und der gleichgerichteten, d.h. halbweUigen Ein- 
gangswechselspannung. Die Sendediode DO des Optokopplers OKO ist von einem Wider- 
stand R5 uberbrttckt, welcher zur Definierung des Potentials zweckmafiig ist. Parallel zu 
dem Widerstand R2 des Spannungsteilers R1/R2 Uegt ein FUterkondensator CI, welcher 
hochfrequente Storungen von der Basis des Transistors Tl fern halt. Der Verbindungspunkt 



Patent ansprCche 



, Schaltung zum Gewinnen potentialgetrennter Synchronisienmpulse (sync) aus einem 
Wechselspannungsnetz, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an einem Spannungsteiler (Rl, R2) for den Schalteingang eines Halbleiterschalters (Tl) 
die mittels eines Einweggleichrichters pi) gleichgerichtete Netzspannung liegt, in den 
Arbeitskreis des Schalters (Tl) die Sendediode (DO) eines Optokopplers (OKO) geschal- 
tet ist, wobei der Arbeitskreis in Serie mit der Sendediode (DO) einen Vorwiderstand 
(R3) aufweist, uber den ein Speicherkondensator (ail) periodisch aufladbar und ttber 
die Sendediode (DO) entladbar ist, und dem Empfangselement (EO) des Optokopplers 
(OKO) zumindest ein Transistor (T2, T3) nachgeschaltet ist, der von einer von dem Netz 
galvanisch getrennten SpannungsqueUe (U B ) gespeist ist und in dessen Arbeitskreis die 
im wesentlichen rechteckformigen Synchronisierimpulse (sync) zur Verfttgung stehen. 

Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Halbleiterschalter ein 
Transistor (Tl) ist. 

Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu dem 
Speicherkondensator (C2) eine spannungsbegrenzende Zenerdiode (D2) Uegt 

Schaltung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Arbeitskreis des Schalters (Tl) die Serienschaltung des Vorwiderstandes (R3), der Sen- 
dediode (DO) und eines Strombegrenzungswiderstandes (R4) liegt, wobei der Speicher- 
kondensator (C2) parallel zu der Serienschaltung Sendediode-Strombegrenzungswider- 
stand-Schaltstrecke des Schalters liegt. 

Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu der Sendediode 
(DO) eine Widerstand (R5) zur Potentialdefinierung Uegt 

_SAjl.tungmclLeinem.der. AnspruchalLbis^ .dadurch gekennzeichnet^dass parallel zu- - 
einem Widerstand (R2) des Eingangsspannungsteilers, der parallel zur Basisemitterstre- 
cke des Eingangstransistors (Tl) Uegt, ein Filterkondensator (CL) Uegt 

Schaltung nach einem der Ansprtlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der dem 
Empfangselement (EO) nachgeschaltete Transistor (T2) ein DarUngtontransistor ist 
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8. Schaltung nach einem der Ansprttche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Transistor (T2), welcher dem Empf angselement (EO) des Optokopplers (OKO) nachge- 
schaltet ist, ein weiterer Transistor (T3) zur Phasenumkehr nachgeschaltet ist, wobei an 
dem Arbeitswiderstand (R8) dieses Transistors die Synchronisierimpulse zur Verftigung 
stehen. 

Wien, den 4. August 2003 



' ZUSAMMENFASSUNG 



Schaltung zum Gewinnen potentialgetrennter Synchronisierimpulse (sync) aus einem Wech- 
selspannungsnetz, bei welchem an einem Spannungsteiler (Rl, R2) ftir den Schalteingang 
eines Halbleiterschalters (Tl) die mittels eines Einweggleichrichters (Dl) gleichgerichtete 
Netzspannung liegt, in den Aibeitskreis des Schalters (Tl) die Sendediode (DO) eines Opto- 
kopplers (OKO) geschaltet ist, wobei der Arbeitskreis in Serie mit der Seridediode (DO) 
einen Vorwiderstand (R3) aufweist, tiber den ein Speicherkondensator (Clll) periodisch 
aufladbar und liber die Sendediode (DO) entladbar ist, und dem Empf angselement (EO) des . 
Optokopplers (OKO) zuroindest ein Transistor (T2, T3) nachgeschaltet ist, der von einer von 
dem Netz galvanisch getrennten Spannungsquelle (Ub) gespeist ist und in dessen Arbeits- 
kreis die im wesentlichen rechteckf 5rmigen Synchronisierimpulse (sync) zur Verfligung 
stehen. 



Fig. 
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